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Kosteneffectief foutieve aansluitingen opsporen

‘Kwaliteit regenwater
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In de afgelopen jaren zijn in het kader van
afkoppelprojecten en het bepalen van de
effecten hiervan op bodem, oppervlakte-
en grondwater relatief veel metingen uit-
gevoerd naar de kwaliteit en samenstelling
van afstromend regenwater van diverse ver-
harde oppervlakken. In de database regen-
waterkwaliteit (SKINT, 2010) zijn meer dan
7.500 analyseresultaten opgenomen van
het afstromende regenwater in het stede-
lijk gebied (zie figuur 1) van circa 200 loca-
ties in Nederland. Uit de database blijkt dat
de stofconcentraties in het stedelijk gebied
grote bandbreedten vertonen (factor 100
tot 1.000 verschil) en regelmatig normen
voor oppervlaktewater en grondwater over-
schrijden.

Hoge gehalten aan nutriénten (stikstof
en fosfaat), fecale bacterién (bijvoorbeeld
E. coli) kunnen worden veroorzaakt door
bijvoorbeeld fecalién van dieren (vogels,
honden), maar duiden ook vaak op foutieve
aansluitingen. In tabel 1 zijn de concentra-
ties van deze stoffen opgenomen.

De database is gevuld met steekmonsters
die een momentopname van de waterkwa-
liteit weergeven. Om inzicht te krijgen in
die kwaliteitsvariatie door bijvoorbeeld

foutieve aansluitingen (discontinue lozin-
gen) zijn continue metingen over een lan-
gere tijdsperiode. Om inzicht te krijgen in
de aanwezigheid en omvang van foutieve
aansluitingen (discontinue lozingen) zijn
continue metingen over een langere tijds-
periode nodig . Hier zijn een aantal senso-
ren voor beschikbaar.

Sensortechniek

Het gebruik van sensoren die over een lan-
gere tijdsperiode inzicht geven in de kwa-
liteit van het water in een regenwaterriool
kan kosteneffectief zijn. Er zijn sensoren
die eenvoudig geplaatst kunnen worden in
het regenwaterriool om de locaties en aan-
dachtsgebieden te bepalen, zodat in tegen-
stelling tot andere methoden veel tijd- en
kostenintensieve huis-aan-huis onderzoe-
ken overbodig zijn. Diverse sensoren meten
parameters die een relatie hebben met ver-
ontreinigingen (bijvoorbeeld temperatuur)
of direct de specifieke verontreiniging zelf
(bijvoorbeeld P,N). De kosten, nauwkeurig-
heid en de mate waarin onderhoud aan de
sensor nodig is, verschillen sterk per pro-
duct. Er zijn geschikte sensoren voor vol-
gende parameters:

B2V €2V totaalP  totaal N £ coli

mgl mg/l mg/l mg| kvl 100 mi
Gemuddelde concentratie 5.7 a2 04 19 1.9E+04
Mediaan a1 200 0.3 1.1 6.7E+03
B0 percantiel 12,5 &0 1.0 an 3,5E+04
Aanlal metingen 219 681 107 590 116
MTFiotaal 0.15

BZV: biologisch auurstolvarkuik
CZV: chemisch zuwrsioverbruk

Tabel 1: Concentraties vervuilende stoffen in afstromend regenwater in woonwijken (daken en wegen).

De laatste jaren groeit het besef dat het afkoppelen van
regenwater ongewenste emissies naar bodem, grondwater
.~ en oppervlaktewater kan veroorzaken. Uit metingen naar
regenwaterkwaliteit blijkt dat de concentraties van stof-
fen zoals nutriénten en E.coli bacterién hoog kunnen zijn.
Eén van de oorzaken van hoge nutriéntgehaltes uit regenwa-

terriolen is de aanwezigheid van foutieve aansluitingen van
droogweerafvoer op het regenwaterriool. Dit artikel gaat in op de
kwaliteit van regenwater en opsporingsmethoden van foutieve
aansluitingen met diverse sensoren.

1. Temperatuur (puntsensor of lint);

2. Geleidbaarheid;

3. Zuurstof.

Naast deze metingen worden vaak aanvul-
lende visuele inspecties uitgevoerd, wordt
het waterniveau gemeten (fluctuaties in
het waterpeil tijdens droge perioden) en
worden aanvullende steekmonsters geno-
men (onder andere E.coli bacterién, nu-
triénten, ammonium cuvet-test). In de
volgende paragrafen worden enkele pilots
waarbij sensortechniek is toegepast, toe-
gelicht.

Temperatuur

In diverse gemeenten is temperatuur als
indicator voor foutieve aansluitingen toe-
gepast (zie RIONEDreeks 15). Zo zijn in
Heiloo bijvoorbeeld in het regenwaterriool
thermometers gehangen die continu de
temperatuur registreren. Het afstromend
regenwater van daken en wegen infiltreert
daarvoor een groot deel via zakputten in
de bodem. Uit de pieken van het tempera-
tuursverloop was af te leiden op welke loca-
ties de invloed van foutieve aansluitingen
meetbaar was.

De temperatuurstijgingen in de ochtend en
avond in droge periode duiden op lozingen
van afvalwater op het regenwaterriool. De
zichtbaarheid van foutieve aansluitingen is
onder andere afhankelijk van de tempera-
tuur buiten en in het riool, alsmede de af-
stand van de foutieve aansluiting tot het
meetpunt. Uit nader onderzoek bevestigde
dat op de strengen waarop volgens de tem-
peratuurmetingen foutieve aansluitingen
zouden zitten, daadwerkelijk foutieve aan-
sluitingen zaten. Vervolgens worden deze
verdachte aandachtsgebieden in kaart ge-
bracht zoals in figuur 2.
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Figuur 2: Overzicht aandachtsgebieden Egmond aan
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Zee met foutieve aansluitingen (rode rioolstrengen).

Geleidbaarheid

Ook geleidbaarheid wordt in enkele ge-
meenten toegepast als indicator voor riool-
vreemd water omdat droogweerafvoer, re-
gen-, drainage- en oppervlaktewater zich
in geleidbaarheid onderscheiden. Zo zijn
in een quickscan in Almere (door Tauw &
Royal Haskoning in opdracht van de ge-
meente Almere en Waterschap Zuiderzee-
land) in totaal 100 steekmonsters uit het
regenwaterriool genomen van 30 verschil-
lende locaties en zijn op enkele locaties
geleidbaarheidsmeters geplaatst. Naast
geleidbaarheid werd ook temperatuur en
waterniveau gemeten om foutieve aanslui-
tingen te bepalen. De geleidbaarheid (en
temperatuur) vertonen op enkele loca-
ties pieken tijdens droog weer. Dat duidt
op een niet-constante lozing van relatief
warm en beter geleidend water, ofwel een
sterke aanwijzing voor de aanwezigheid
van foutaansluitingen in het bovenstroom-
se gebied. Tijdens buien is een verlaging
van de geleidbaarheid door verdunning met
neerslag te zien.

Zuurstof

Binnen de uitvoering van het Waterplan
Purmerend wordt door Tauwin opdracht van
het hoogheemraadschap Hollands Noor-
derkwartier op een tweetal locaties in Pur-
merend regenwater in een verdronken ge-
scheiden stelsel bemonsterd vo6r en na een
regenbui. Daarnaast wordt continu zuurstof
gemeten in het regenwaterstelsel en in het
oppervlaktewater achter het lozingspunt.
Het doel hiervan is om na te gaan in welke
mate zuurstofloosheid in het regenwater-
stelsel optreedt en welk kwalitatief effect
dit heeft bij lozing in het oppervlaktewa-
ter. Om representatieve meetlocaties te
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Figuur 3: Geleidbaarheidsgehalte in regenwaterriool in Aimere duidend op foutieve aansluitingen (bron h20 11- 2010).
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kiezen is een kosteneffectieve quickscan
uitgevoerd op een twintigtal regenwater-
putten. Uit de resultaten blijkt dat na de
instroming van zuurstofrijk regenwater de
zuurstofconcentratie snel kan afnemen
door de aanwezigheid van zuurstofverbrui-
kende stoffen. Dit kan een indicatie zijn
voor foutieve aansluitingen.

Conclusies

Het opsporen van foutieve aansluitingen is
een effectief middel om de waterkwaliteit
te verbeteren, maar blijft vaak achterwege
omdat het een arbeids- en kostenintensieve
klus is. In diverse gemeenten is ervaring
opgedaan met continue sensoren zoals voor
temperatuur, geleidbaarheid en zuurstof.
Geconcludeerd werd dat de sensortechnie-
ken een kosteneffectief instrument zijn om
continu inzicht te krijgen in de regenwa-

terkwaliteit en verdachte locaties te selec-
teren die nader onderzoek nodig hebben.
Vervolgens komt een traject waarin de
emissies van foutieve aansluitingen ge-
saneerd, waarna de kwaliteit van ons op-
pervlaktewater en onze leefomgeving wordt
verhoogd. m
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Figuur 4: Zuurstofconcentratie in riool en ontvangend oppervlaktewater in Purmerend.




